Curso de Apoyo en Matemática
Recta Real 


Recta Real

Intervalos Reales

Frecuentemente trabajaremos con subconjuntos de números reales, expresados de acuerdo con alguna relación de orden, como por ejemplo: “los números reales mayores que 2 y menores que 5”, simbólicamente: {x ( R / 2 < x < 5}; “los números reales menores o iguales que 
[image: image40.png]


”, en símbolos: {x ( R / x  (  
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}  . Estos subconjuntos de  R  se definen mediante intervalos.

Intervalo abierto (a , b): Si  a , b ( R  y   a < b  se define     (a , b) = {x ( R / a < x < b} Gráficamente:
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Intervalo cerrado [a , b]: Si  a , b ( R  y   a ( b  se define   [a , b] = {x ( R / a ( x ( b} Gráficamente:
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Intervalos semiabiertos o semicerrados:  Si   a , b ( R    y   a < b   se define:
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(a , b] = {x ( R / a < x ( b }

[a , b) = {x ( R / a ( x < b }

· Si  a  coincide con  b , el intervalo cerrado es un único punto.

· Los números  a y b  se llaman extremo inferior y extremo superior del intervalo respectivamente.

Estas definiciones se pueden generalizar, considerando a la recta y a la semirrecta como intervalos, con sólo introducir los símbolos  - (  y  + (  (los que deben ser considerados con especial cuidado, recordando que se usan solamente por conveniencia de notación y nunca como números reales).

Así tenemos:
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 [ c , + ( )
=
{x ( R / x ( c }
y gráficamente  

( c , + ( )
=
{x ( R / x > c }
y gráficamente

(- ( , d ]
=
{x ( R / x ( d }
y gráficamente
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(- ( , d )
=
{x ( R / x < d }
y gráficamente

(- ( , + ()  =
R 
y gráficamente

Ejemplos:

a) [ -
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 , 
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]  =  {x ( R /  -
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( x ( 
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 } 
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b) [image: image34.png]


( - ( , - 1)  =  {x ( R /  x < -1 }

c) [image: image35.png]


( - 2 , e)

d) 
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Valor Absoluto o Módulo de un Número Real

Dado un número  a ( R  , llamaremos módulo ó valor absoluto de  a  , al mismo número  a   si este es positivo o cero, y  -a  si  a  es negativo, es decir:

(a(  =  
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De esta manera el módulo de un número real es siempre mayor ó igual a cero. Así:


(3( = 3
,
(-3( = - (-3) = 3
,
(0(
= 0
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Si representamos los números reales mediante puntos en una recta, el valor absoluto de  a  se interpreta como la distancia que hay entre  a  y el origen 0.
Si  (a( = 3   puede ser  a = 3  ó bien   a = -3  .

Si    b ( R   y   b > 0   entonces la desigualdad   (x( (  b     es equivalente a la doble desigualdad     - b  (  x  (  b    (ó  x  (  b   (   x  (  - b ).

Como  (x(  mide la distancia de  x  al  0, que   (x(  sea menor ó igual que  b  significa que la distancia de  x  a cero no debe ser mayor que   b.
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Ejemplo:  (x( ( 
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  es equivalente a    -
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( x ( 
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  . Si representamos en la recta numérica obtenemos:
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- b  (  x  (  b    es equivalente a    x  ( - b  (  x  (  b     y representa la intersección                            [- b , + () ( (- ( , b] = [- b , b ]

Análogamente,  (x( < b   es equivalente a    - b < x < b   (o también  x <  b  (   x > - b ).

Una forma de encontrar los números reales  x  que verifican  (x( ( 
[image: image14.wmf]2

, es descartar de la recta real aquellos que verifican (x( ( 
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. Así, se obtiene    x ( 
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    o    x < -
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. Gráficamente,
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Análogamente,   (x( > b  es equivalente a decir que   x > b   o   x < -b   . Es decir, la distancia del  x  al cero debe ser mayor que  b. Gráficamente,

[image: image19.png]



Por la definición de intervalos,    (x( ( b   significa que   x ( (- ( , -b)  ó  x ( (b , + ()  , o sea   (x( ( b   equivale a    x ( (- ( , -b) ( (b , + ()  .

Análogamente  (x( ( b   es equivalente a decir    x ( b   ó   x ( - b, o  sea, x ( (- ( , -b] ( [b , + ().

En el caso general    (x - a(   mide la distancia entre  x   y   a .

Ejercicios de Aplicación

Ejercicio 1 : Dados los siguientes subconjuntos de R:

A = { x /  x ( N  (   - 2  < x < 3 }

B = { x /  x ( Z  (   - 2  < x < 3 }

C = { x /  x ( Q  (   - 2  < x < 3 }

D = { x /  x ( R  (   - 2  < x < 3 }

a) Analizar los elementos que pertenecen a cada conjunto. ¿Es posible determinar la cantidad de elementos?.

b) Representar en la recta real, de ser posible, cada conjunto.

Ejercicio 2 : 

a) ¿Cuáles son los números naturales comprendidos entre  -2  y  3 ?.

b) ¿Cuáles son los números enteros comprendidos entre  -2  y  3 ?.

c) ¿Cuáles son los números racionales comprendidos entre  -2  y  3 ?.

d) ¿Cuáles son los números reales comprendidos entre  -2  y  3 ?.

Ejercicio 3 :  Expresar mediante intervalos cada uno de los siguientes subconjuntos de R: el conjunto de los números reales  x  que satisfacen:

a) x  es mayor que 2 y menor que 6.

b) x  es mayor o igual que -1.

c) x  es menor que 
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d) x  supera al menor número entero positivo.

e) x  es menor que el mayor número par negativo.

f) x  está comprendido entre los dos múltiplos positivos de 4 de un solo dígito.

Ejercicio 4 : Representar sobre la recta real los siguientes intervalos:

a) [2 , 5]

b) {x/x ( R  (  -3  < x < 
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c) 
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d) {x/x ( R  (  -1  ( x < 2,75 }

Ejercicio 5 : Determinar:

a) [-
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 , 2) ( [1 , + ()
b) (-3 , -1) ( [
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 , 3)
c) (-3 , -1) ( [
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 , 3)
d) [0 , 
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Ejercicio 6 : Hallar los valores de  x  que satisfacen las siguientes condiciones y representen los subconjuntos de  R  correspondientes.

a) 0 < x ( 2   (   x ( [1 ; 3)

b) x > -1   (   x ( (2 ; 5)

c) x ( [-4 ; +()   (   x < -2

d) x ( (-2 ; 2)   (   x ( [1 ; +()

e) x ( (- ( ; 3)   (   x ( (-3 ; +()

f) -3 ( x < 1   (   x ( [0 ; 2)

Ejercicio 7 : Dados los intervalos   A = [-2 ,  1)   ;   B = [-1 , + ()   ;   C = [-3 ; 2,5)   determinar:

a) (A ( B) ( C

b) (A ( B) ( C

Ejercicio 8 : Sean   A = [-2 ,  6]   ;   B = (1 , 5]   ;   C = (-1, 3)   calcula:

a) (A ( B) ( C

b) (A ( B) ( C

Ejercicio 9 : Resolver las siguientes desigualdades. Representar gráficamente. Expresar la solución, de ser posible, en forma de intervalos.

a) (x( = 
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b) (x - 5( = 2

c) (x( < 4

d) (x( ( 3

e) (x( ( 5

Ejercicio 10 : Expresar las afirmaciones siguientes, si es posible, como intervalos:

a) x  está a menos de 5 unidades de 3

b) y  está a lo sumo  4 unidades de 7

c) t  está a una distancia de 3 unidades de 5

d) x  está al menos a 4 unidades de  - 5

e) x  es menor que 4 y mayor que  - 4
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