Curso de Apoyo en Matemática
Números Complejos en Forma Polar


Números Complejos en Forma Polar

Recordemos que a un número complejo podemos expresarlo en forma binómica    z = a + b i     donde    a ,  b  son números reales, y que se representa gráficamente mediante un punto del plano de coordenadas   (a , b).
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Llamaremos módulo de  z  a la distancia entre el punto  (a , b)  y el origen 0. 

Notación:  (z( = módulo de   z = 
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Si  z  es un número complejo no nulo, denominamos argumento de  z  al ángulo  (  que forma el semieje positivo de las abscisas y la semirrecta de origen 0 que pasa por  (a , b) . Luego                   (  =  arc tg  
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Entonces, el número complejo no nulo     z = a + b i     queda determinado si indicamos su módulo y su argumento. 

Denominamos forma polar de un número complejo a la expresión   z = (r , ()  donde  r  es el módulo de  z  y  (  es un argumento de  z.

El argumento de un número complejo expresado en forma polar no es único, pues es lo mismo 

considerar  ( ,  ó   ( + 360º   ó   ( + 2 . 360º, .......
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Ejemplos:  Escribir en forma polar los siguientes números complejos

a) z  =  1 + 3 i 
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(  =  arc tg  
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  =  71º 33’ 54’’ 

z  =  (
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b) z  =  - 1 + i 
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(  =  arc tg  
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(notar que  (  está en el segundo cuadrante) 

z  =  (
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c) z  =  5 - 2 i
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r  =  
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(  =  arc tg  
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  =  338º 11’ 55’’   

(notar que  (  está en el cuarto cuadrante) 

z  =  (
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Si conocemos el módulo y el argumento de un número complejo podemos calcular las componentes real e imaginaria del número, de la siguiente manera
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a  =  r  cos (     ,     b  =  r  sen (
Ejemplo:  Escribir en forma binómica los siguientes números complejos

a) z  =  (5 , 30º)

a  =  5 cos 30º  =  5 
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b  =  5 sen 30º  =  5 
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z  =  5 
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b) z  =  (2 , 135º)

a  =  2 cos 135º  =  - 2 
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b  =  2 sen 135º  =  2 
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z  =   - 
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Nota:  Cuando la forma polar de un número complejo  z  es  (r , () , observemos que  z  se puede escribir como   z = r (cos ( + i sen ()  , por lo que otra notación frecuente     z = r cis (    .

Ejercicios de Aplicación

Ejercicio 1 :  Expresar en forma polar los siguientes números complejos

a) z  =  6 i  

b) z  =  - 5 + 2 i  

c) z  =  -4  

d) z  =  2 - 7 i  

Ejercicio 2 : Expresar en forma binómica los siguientes números complejos

a) z  =  (2 , 45º)

b) z  =  (1,5 , 60º)

c) z  =  (4 , 220º)

d) z  =  
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Ejercicio 3 : ¿Qué argumento tiene un número real positivo?. ¿Y un número real negativo?

Ejercicio 4 :  Calcular tres argumentos del número complejo    1 + i  .

Ejercicio 5 :  ¿Cuáles son el módulo y el argumento del conjugado de un número complejo no nulo?.

Ejercicio 6 :  ¿Cuáles son el módulo y el argumento del opuesto de un número complejo no nulo?.

Ejercicio 7 :  Expresar en forma binómica y en forma polar el conjugado y el opuesto de                  z =  (5 , 45º)
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