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1. OBJETIVOS


Introducir metodología de medidas atmosféricas de BTX (benceno, tolueno y xileno) en Argentina, procediendo a medidas en áreas fuentes (urbana e industrial) y en áreas remotas representativas a escala Global.





Metas: 


Entrenar técnicos argentinos en la metodología de medición atmosférica de BTX.


Determinar los niveles de BTX en áreas industriales semejantes de los dos países; Ensenada, La Plata, y Bahía de Todos los Santos, Brasil.


Determinar los niveles de BTX en áreas urbanas.


Determinar los niveles de BTX en las dos áreas remotas, estimando la fracción de fuentes específicas de cada país.


Validar los muestreadores pasivos desarrollados por la UFBA para condiciones climáticas diferentes de las tropicales.





2. FUNDAMENTACION





La producción de foto-oxidantes y otros contaminantes secundarios por reacciones en medio gaseoso con hidrocarburos volátiles, con óxidos de nitrógeno en presencia de luz solar es reconocido como un problema serio creciente, tanto en países desarrollados como en desarrollo. El más significante entre estos contaminantes secundarios es el ozono que puede afectar la salud humana, la producción agrícola, los árboles y ciertos materiales. Además de eso, el ozono es uno de los gases de efecto invernadero más importantes. Se estima que, en medios urbanos, el benceno, el tolueno y el xileno (BTX), sean los responsables,  de por lo menos, el 60% de la formación de ozono. Estos compuestos son, de por sí, tóxicos para el hombre, presentando propiedades carcinogénicas.


Con la intención de monitorear los cambios climáticos, y consecuentemente, las sustancias químicas que influyen en los niveles de gases invernadero, y del agujero de ozono son de interes los compuestos orgánicos volátiles (VOC’s), entre ellos los BTX.  El monitoreo de estas sustancias no se debe restringir a la localización de zonas remotas, ya que, además, de precursores de oxidantes fotoquímicos, estas sustancias son también consumidas por el proceso generador de oxidantes. Es importante que las medidas se realicen en diversas localizaciones, incluidas sitios que constituyan fuentes, tales como regiones urbanas, o áreas de producción de petróleo y/o petroquímicos. 


Las concentraciones de VOC’s, particularmente de BTX, son del orden de partes por trillón (ppt), para áreas limpias, pudiéndose elevar a partes por billón (ppb) en áreas contaminadas. Como consecuencia la determinación de VOC’s atmosférico, inclusive BTX, exige una etapa de preconcentración (criogenia, adsorción, o una combinación de las dos), ya sea durante la etapa de análisis o de muestreo. En relación a la aplicación, cada una de las posibles opciones ofrece ventajas y desventajas desde el punto de vista del tiempo de muestreo, resolución analítica para los diferentes compuestos con consecuente especificidad, resolución espacial y costos. La resolución dependen esencialmente del equipamiento analítico utilizado y el sistema de muestreo define primordialmente los tres otros factores. Las cuatro técnicas de muestreo adoptadas para VOC’s en la última década son: 


Crio-muestreo: resolución temporal media, integración temporal pequeña, resolución espacial pequeña, y baja autonomía en el campo.


Tubo-canister:  resolución temporal grande (instantánea), integración temporal pequeña, resolución espacial pequeña (excepto en aeronaves), costo alto.


Tubos de adsorción: resolución temporal media (~2 - 4 hs), integración temporal pequeña, resolución espacial pequeña.


Muestreadores pasivos (difusión + adsorción): resolución temporal baja, integración temporal baja (1 semana a 1 mes), resolución espacial grande, costo muy bajo.





No existen medidas atmosféricas regulares de VOC’s en Argentina, que sean en áreas donde existen fuentes, ni en zonas remotas. Por otro lado, el LAQUAM/IQ/UFBA viene realizando medidas en áreas industriales del Reconcavo Bahiano (alrededor de la refinería de petróleo y del polo petroquímico) a través del uso de tubos de adsorción. Adicionalmente, en cooperación con el CENPES/Petrobras y la industria Bacell, con financiamiento del FINEP, viene llevando a cabo un proyecto de desarrollo de muestreadores pasivos, inclusive para BTX, buscando obtener una mayor integración temporal y una amplitud geográfica a bajo costo.


El presente proyecto busca realizar medidas de BTX en Argentina, tanto en áreas fuentes como remotas, utilizando tanto tubos de adsorción como muestreadores pasivos, a la vez proveer entrenamiento a técnicos argentinos para que puedan realizar sus propias medidas en el futuro.


Para la UFBA el proyecto representa la oportunidad de ir a validar el muestreador pasivo, por ella desarrollado, en condiciones climáticas bastantes diferentes a la suyas.
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